ee 47 8s re ORE 
第 42 卷 第 3 期 Vol.42, No.3 
1999 £8 H ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Aug.» 1999 


幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 生长 发 育 、 
繁殖 及 飞行 的 影响 * 


Lee SAG AR 


《中 国 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 ， 北 京 100094) 


摘要 报道 了 人 工 饲 料 、 圆 白菜 和 玉米 苗 三 种 食物 对 甜菜 夜 蛾 Spodoptiera exigua REAR. HB 
以 及 成 虫 产 卵 和 飞行 能 力 的 影响 。 幼 虫 取 食 人 工 饲料 时 发 育 历 期 最 短 ， 晴 最 重 (138 me) FRE 
最 高 (643 粒 ); 在 1h 的 帅 飞 测试 中 ， 成 虫 飞行 距离 最 远 〈25.5 km)， 飞 行 时 间 最 长 《6.2 h), 
飞行 超过 10 km 的 个 体 占 67.9%， 超 过 5 h 的 占 60.7% 。 幼 虫 取 食 玉 米 苗 时 发 育 历 期 最 长 ， 晴 最 
轻 (52 mg)， 产 卵 量 最 低 〈416 粒 )， 成 虫 仅 能 飞行 3.3 km，1.7 h， 飞 行 超过 10 km 或 5 h 的 个 体 
均 仅 占 4.2%， 各 项 指标 均 显 著 低 于 人 工 饲 料 组 。 幼 虫 取 食 圆白菜 时 各 项 指标 与 人 工 饲料 组 基本 
相似 《幼虫 历 期 和 晴 重 除外 )， 而 显著 优 于 玉米 苗 组 〈 幼 虫 历 期 除外 )。 这 些 结果 表明 ， 幼 虫 食物 
对 甜菜 夜 蛾 的 生长 发 育 、 产 卵 及 飞行 能 力 均 有 显著 的 影响 ， 因 而 是 影响 其 个 体 发 育 、 种 群 增长 及 
种 群 动态 的 重要 因素 之 一 。 同 时 ， 由 于 取 食 本 人 工 饲料 的 各 项 指标 均 优 于 其 它 两 种 食料 植物 ， 因 
而 可 作为 饲养 甜菜 夜 峨 的 实用 饲料 。 


Ai) ” 耐 菜 夜 娥 ， 幼 虫 食物 ， 生 长 发 育 ， 产 卵 量 ， 飞 行 能 力 


甜菜 夜 蛾 Spodoplera exigua (Hübner) 是 一 种 世界 性 害虫 ， 从 北纬 40 一 57 度 至 南 纬 35 一 
40 度 之 间 均 有 分 布 ， 在 亚洲 、 美 洲 、 欧 洲 、 澳 洲 及 非洲 均 有 为 害 的 记录 [11。 在 美国 ， 自 1876 
年 有 记录 以 来 ,一直 是 蔬菜 、 棉 花 等 经 济 作物 的 重要 害虫 [2* 引 。 我 国 1892 HEIR A SH 
菜 夜 蛾 发 生 的 记录 [11。1960 年 曾 在 河南 省 大 发 生 [4]。80 年 代 以 前 ， 其 主要 为 害 区 是 在 北京 、 
河北 、 河 南 、 山 东 和 陕西 关中 地 区 。 东 北 、 西 北 及 长 江 流 域 各 省 ， 虽 有 分 布 ， 但 为 害 不 重 。 
80 年 代 中 后 期 以 来 ， 甜 菜 夜 蛾 为 害 的 地 区 逐渐 扩大 ， 为 害 的 程度 也 越 来 越 严 重 。 除 为 害 玉 
米 、 高 梁 等 粮食 作物 以 外 ， 还 对 蔬菜 、 棉 花 、 甜 菜 等 经 济 作物 造成 了 很 大 损失 [5 5]。 随 着 全 
球 性 的 气候 变 暖 以 及 我 国 耕作 栽培 制度 的 改变 ， 甜 菜 夜 蛾 已 经 成 为 制约 我 国 农 业 生产 发 展 的 
一 种 重要 害虫 。 

幼虫 食物 是 影响 昆虫 生长 发 育 及 种 群 动态 的 重要 因素 之 一 。 在 国外 ， 已 经 明确 ， 幼 虫 食 
物 对 甜菜 夜 蛾 的 生长 发 育 、 存 活 、 虫 体 大 小 及 繁殖 等 方面 均 有 显著 的 影响 7-12]， 因 而 是 影响 
其 个 体 发 育 及 种 群 增长 的 重要 因素 。 但 幼虫 食物 对 其 成 虫 飞行 能 力 的 影响 至 今 尚 未 见 到 报道 。 
在 我 国 ， 关 于 甜菜 夜 蛾 为 害 作 物 的 报道 较 多 ， 但 幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 生长 发 育 及 生殖 、 飞 行 
能 力 等 方面 的 研究 尚未 见 到 报道 。 为 了 加 深 对 甜菜 夜 蛾 生物 学 特性 及 其 种 群 动 态 规 律 的 了 解 ， 
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为 甜菜 夜 蛾 的 预测 、 防 治 提供 理论 依据 ， 我 们 针对 甜菜 夜 蛾 在 我 国 的 为 害 特 点 ， 用 甜菜 夜 蛾 
的 主要 为 害 作 物 一 一 圆白菜 和 玉米 苗 以 及 上 自己 研制 的 人 工 饲料 对 其 生长 发 育 、 产 卵 及 飞行 能 
力 的 影响 进行 了 研究 ， 现 将 结果 总 结 报告 如 下 。 
1 材料 与 方法 
1.1 虫 源 及 幼虫 饲养 

PA BURA 1996 年 9 月 由 湖北 省 农业 科学 院 提供 。 试 验 在 《28 + 1)C， 相 对 湿度 为 
70% 左 右 ， 光 周期 为 L12: D12 的 条 件 下 进行 。 幼 虫 食物 分 别 为 人 工 饲料 〈 表 1)、 圆 白菜 
( Brassica oleracea L.Var Capitata L.) EXE (Zea mays L.)。 幼 虫 用 玻璃 管 〈3.4 cm2 x 
10 em) 饲养， 每 管 接 入 初 豚 幼虫 2 头 。 每 天 更 换 食料 植物 。 幼 虫 老 部 《停止 取 食 ) 时 ， 除 取 
食 人 工 饲料 的 在 原 饲 料 中 化 晴 外 ， 其 它 两 组 均 在 含水 量 约 10% 的 土 粒 中 化 晴 。 每 天 观察 记载 
幼虫 和 晴 的 发 育 进度 。 化 晴 后 称 重 ， 成 虫 允 化 后 分 别 测定 其 产 卵 和 飞行 能 力 。 

表 1 甜菜 夜 蛾 幼虫 人 工 饲料 的 组 成 
Table 1 Composition of the artificial diet for beet armyworm 











组 分 Ingredients 用 量 Weight (g) 组 分 Ingredients 用 量 Weight (g) 
黄豆 粉 Soybean flour 35.0 维生素 Bs Vitamin Bs 0.3 
BK Wheat bran 25.0 维生素 Be Vitamin Be 0.4 
玉米 粉 Corn flour 5.0 氧化 胆 碱 Choline chloride 0.3 
FE RF Sucrose 10.0 山梨 酸 Sorbie acid 1.0 
啤酒 酵母 Brewer’ s yeast 35.0 琼脂 Agar 8.0 
维生素 C Vitamin C 3.0 7K Water 300.0 (mL) 


1.2 成 虫 产 卵 量 的 观测 

分 别 将 当日 羽化 的 成 虫 配对 置 于 850 mL SR (65cm? X 13 cm) A, MERKAR 
AM 5% 的 蜂蜜 水 及 长 约 10 em KAER CPO, AONE 120 目 夹 有 吸水 纸 的 尼龙 纱 。 
每 天 更 换 蜂 蜜 水 及 蜡纸 ， 记 录 成 忠 的 产 卵 量 和 存活 情况 ， 直 到 死亡 。 成 忠 的 繁殖 能 力 用 平均 
产 卵 量 和 日 产 卵 量 来 表示 。 


1.3 飞行 能 力 的 测试 

成 忠 羽 化 后 的 第 二 天 晚上 即 对 其 飞行 能 力 进 行 测试 ， 故 测试 的 成 忠 均 为 未 取 食 的 1 日 龄 
成 虫 。 这 种 方法 已 广泛 应 用 于 粘 虫 等 夜 蛾 科 昆 虫 飞行 能 力 的 测试 [5]。 测 试 仪器 为 本 室 研 制 的 
昆虫 飞行 数据 微机 采集 系统 。 

测试 前 ， 先 用 乙醚 将 蛾 子 轻 度 麻醉 ， 然 后 用 毛笔 将 胸 腹 部 连接 处 的 毛 除去 ， 再 用 502 R 
《北京 化 工厂 产 品 ) 烙 接 于 小 钢丝 。 测 试 时 ， 将 小 钢丝 连接 于 飞行 魔 的 吊 辟 上。 测试 在 〈24 土 
1)C，70% RH 左右 ， 完 全 黑暗 的 条 件 下 进行 。 测 试 时 间 为 12h (21: 00~09: 00)。 每 种 处 
FEW EMR 24 一 30 头 。 成 虫 飞行 能 力 除 了 用 飞行 距离 、 时 间 、 平 均 速度 及 最 大 速度 表示 以 
外 ， 还 参照 罗 礼 智 等 [5] 的 方法 ， 对 不 同 处 理 间 的 强 飞 行 个 体 进行 分 析 比 较 。 

处 理 间 的 不 同 参数 经 方差 分 析 统计 差异 显著 后 ， 用 Duncan 多 重 比较 法 进行 差异 显著 性 测定 。 
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2 结果 分 析 
2.1 对 生长 发 育 的 影响 
在 试验 条 件 下 ， 甜 菜 夜 蛾 的 卵 约 经 48h 即 可 孵化 ， 幼 虫 经 7 一 11 RAZM, MAHA 
A2K, WHA 6 一 8 天 。 尽 管 幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 晴 期 无 显著 影响 CP >0.05)， 但 对 幼虫 
历 期 有 明显 的 影响 〈 表 27。 其 中 取 食 人 工 饲 料 时 幼虫 历 期 最 短 ， 显 著 短 于 取 食 其 它 两 种 食物 
的 幼 忠 历 期 《P<0.05)， 而 取 食 圆白菜 与 玉米 苗 的 幼 忠 历 期 没有 显著 差异 《P>0.05)。 由 于 
取 食 人 工 饲 料 和 圆白菜 的 幼 忠 老 熟 时 全 为 5 龄 ， 而 取 食 玉米 菌 的 少数 幼 忠 〈( 约 占 5%) 为 6 
龄 《数据 未 列 出 )， 因 此 ， 取 食 玉 米 苗 的 幼虫 龄 期 数 增加 可 能 是 其 发 育 历 期 较 长 的 原因 之 一 。 
幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 的 师 重 也 有 显著 的 影响 〈《 表 2)。 其 中 也 是 以 幼虫 取 食 人 工 饲料 时 师 
最 重 ， 取 食 圆 白 荡 时 晴 次 之 ， 取 食 玉 米 苗 时 晴 重 仅 为 人 工 饲 料 组 的 44%， 圆 白菜 组 的 58%， 
三 者 之 间 差 异 显 著 《P<0.05)。 这 些 结果 表明 ， 幼 忠 食 物 是 影响 甜菜 夜 蛾 生长 发 育 的 重要 因 
素 之 一 ， 而 本 人 工 饲料 比 圆白菜 和 玉米 苗 更 有 利于 其 生长 发 育 。 


表 2 幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 发 育 历 期 及 晴 重 的 影响 x 
Table 2 Effects of larval diets on developmental period and pupal weight of beet armyworm 











幼虫 食物 HARZ GE) 幼虫 历 期 (天 ) WH CR) WE (mg) 

Larval diets No. larvae tested Larval duration (day) Pupal duration (day) Pupal weight 
人 工 饲 料 Artificial diet 20 9.7010.66 a 7.1510.67a 138.0 | 18.0 a 
圆白菜 Cabbage 20 11.051 1.00 b 7.351 0.674 89.4110.0b 
玉米 苗 Maize seedling 20 11.10! 1.48 b 7.40! 0.50 a 52.1! 7.8c 


x 表 中 所 列 的 数据 为 平均 数 | 标准 差 。 同 一 列 中 具有 不 同 字母 的 为 Duncan 多 重 比较 差异 显著 〈《P<0.05)。 下 同 。 
Data are presented as Mean | SD. Means in the same column followed by different letters are significantly different by Duncan’ s 
multiple range test (P<0.05) 


2.2 ”对 成 虫 产 卵 及 寿命 的 影响 
甜菜 夜 蛾 成 虫 羽化 后 1 一 2 RRIPIN, FHEA 8 一 10 Re REJER HI REP N 
前 期 和 平均 寿命 均 无 显著 的 影响 《P>>0.05)， 但 对 成 虫 产 卵 量 的 影响 显著 〈 表 3)。 产 卵 量 的 
多 少 依次 为 ， 人 工 饲 料 > 圆 白菜 > 玉米 苗 。 其 中 人 工 饲 料 和 圆白菜 组 的 成 虫 产 卵 量 显著 高 于 
玉米 苗 组 (P<0.05)- 
表 3 幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 成 虫 产 卵 及 寿命 的 影响 
Table 3 Effects of larval diets on fecundity and longevity of adult beet armyworm 





ea XT) 产 卵 前 期 〈 天 ) HERR ARIA R) 雄 娥 寿命 〈 天 ) 
幼虫 食物 er a eee ag FE G/A) bc a a 
t - t t t 
taral dieis airs Ol a re-oviposition perio No. of = laid mgevity ol rernale mgevity o e 
tested (day) (day) (day) 
人 工 饲 料 Artificial diet 13 1.7710.60 a 643.2 1180.8 a 8.6213.12 a 9.7713.47 a 
圆白菜 Cabbage 14 2.2110.58 a 560.8 | 151.7 a 8.50 | 1.95 4 8.641 1.28 4 


玉米 苗 Maize seedling 16 1.94 | 0.85 a 416.0 ! 137.9 hb 8.38 | 1.75 a 8.13 | 2.90 a 
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三 种 处 理 的 成 虫 日 均 产 卵 量 趋势 基本 相似 ， 即 < 六 100) 。 A ania det 
开始 产 卵 的 1 一 2 天 内 产 卵 量 较 高 〔 约 占 总 产 卵 量 。 芝 NST OA ER Mae seating 
的 一 半 ， 之 后 便 随 产 卵 天 数 的 延长 而 下 降 。 人 工 £3 wl 一 SK 
PAN AB SSAA RATT 4 RMP ORI FE OF Se 
菌 组 的 要 高 (图 1)， 但 5 天 后 差异 不 明显 ， 表 明 幼 7E OL Se 
eee at Ake Pe On AOE: BO TB) 4 天 a 
的 产 卵 量 。 oviposition period (day) 
图 1 BRAN AAT AER OP ee ee 

2.3 对 成 虫 飞行 能 力 的 影响 Fig.1 QOviposition curves of female moths 

甜菜 夜 蛾 成 虫 具有 较 强 的 飞行 能 力 。1 日 龄 未 from larvae reared on different diets 


取 食 的 成 虫 在 12 h 吊 飞 过 程 中 ， 最 远 飞 行距 离 可 达 59.8 km， 最 大 飞行 速度 可 达 2.04 m/s, 
最 长 持续 飞行 时 间 为 12 h。 但 幼虫 食物 对 成 虫 的 飞行 能 力 影响 较 大 〈 表 4)。 幼 虫 取 食 人 工 饲 
料 时 成 虫 飞行 能 力 最 强 ， 表 现 为 成 虫 飞行 距离 最 远 ， 飞 行 时 间 最 长 ， 飞 行 速度 最 快 。 幼 虫 取 
食 玉 米 苗 时 成 虫 飞行 能 力 最 差 ， 其 飞行 距离 、 时 间 、 平 均 速 度 的 数值 均 显著 低 于 人 工 饲料 组 
CP<0.05》。 幼 虫 取 食 圆 白菜 时 成 虫 除 平 均 飞 行 速 度 明 显 慢 于 人 工 饲 料 组 外 CP<0.05), X 
行距 离 和 时 间 均 与 人 工 饲 料 组 无 显著 差异 (P>0.05$)， 而 三 个 指标 的 数值 均 显著 高 于 玉米 苗 
组 C(P<0.05$)。 这 说 明 幼 虫 取 食 人 工 饲 料 和 圆白菜 时 成 虫 飞行 能 力 较 强 ， 而 取 食 玉米 苗 不 利 
于 成 虫 的 飞行 。 








表 4 幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 成 虫 飞行 能 力 的 影响 
Table 4 Effects of larval diets on the flight capacity of adult beet armyworm 


幼虫 食物 RA CG) 飞行 距离 (km) 飞行 时 间 (h) ”平均 速度 (m/s) RARE (m/s) 
Larval diets No. of adult tested Flight distance Flight duration Mean speed Maximum speed 
人 工 饲料 Artificial diet 28 25.46 | 19.214 6.1713.75 a 1.0510.29 a 1.4910.30a 
圆白菜 Cabbage 30 22.26 | 15.55 a 6.86 | 3.86 a 0.85 10.23 b 1.22 1 0.30 b 
玉米 苗 Maize seedling 24 3.311 3.37b 1.70!11.62b  0.5310.03c 0.791 0.21¢ 


为 了 进一步 分 析 幼 虫 食物 对 成 虫 飞行 能 力 的 影响 ， 将 不 同 处 理 的 成 虫 飞行 距离 分 为 4 个 
等 级 进行 比较 。 结 果 A 表明 ， 幼 虫 取 食 人 工 饲料 和 圆白菜 时 ， 成 虫 的 飞行 距离 没有 小 
于 1 km 的 个 体 ， 飞 行 超过 10 km 的 个 体 分 别 为 67.9% 和 63.3%， 而 玉米 苗 组 成 忠 有 20.8% 
的 个 体 飞行 距离 小 于 1 km， 飞 行 超过 10 km 的 个 体 仅 为 4.2%。 按 不 同 飞行 时 间 进 行 划分 ， 
人 工 饲料 和 圆白菜 组 成 虫 飞行 短 于 1h 的 个 体 比 例 较 低 ， 超 过 5 bh 的 比例 较 高 。 而 玉米 苗 组 成 
忠 飞 行 短 于 1h 的 个 体 比 例 较 高 ， 超 过 $h 的 比例 较 低 〈 图 3)。 这 些 结 果 再 次 表明 ， 幼 虫 食物 
对 甜菜 夜 蛾 飞行 能 力 有 显著 的 影响 。 


3 讨论 


虽然 甜菜 夜 蛾 是 一 种 广 食性 害虫 ， 幼 虫 取 食 的 植物 种 类 涉及 到 35 科 ，108 属 的 138 种 植 
物 6， 但 从 前 人 的 研究 :7 一 2 及 本 文 的 结果 来 看 ， 幼 虫 食物 种 类 对 其 生长 发 育 有 着 重要 的 影 
响 。 这 种 影响 主要 表现 在 幼虫 和 晴 的 存活 《死亡 ) 2. RA. BAA) ORE 等 方面 。 








274 E A 学 报 42 卷 


100 100 


门 AT AIF Artificial dict 


O ATHA Artificial diet 



























Š go | 图 RAX Cabhage — $ aol 图 naX Cabbage 
Z E B iii Maize seedling £ y E Xf Maize seedling 
¥ 3 Ko Sag) 
& 2 es 
mE EE ap 
> 2 » 2 
E © 20 
Q 
<1 1-5 §~10 >10 <1 1~3 3~5 >5 
tre (km) 飞行 时 司 (h) 
Flight distance F:ight duration 
图 2 幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 成 虫 飞行 距离 的 影响 图 3 幼虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 成 由 飞行 时 间 的 影响 
Fig.2 Effects of larval diets on the flight Fig. 3 Effects of larval diets on the flight 
distance of adult beet armyworm duration of adult beet armyworm 


一 般 而 言 ， 取 食 对 甜菜 夜 蛾 发 育 有 利 的 幼虫 食物 其 存活 率 较 高 ， 虫 体 较 大 ， 而 取 食 不 利于 其 
发 育 的 幼虫 食物 死亡 率 高 、 虫 体 较 小 。 如 在 已 有 的 研究 中 ， 已 经 明确 甜菜 夜 蛾 幼虫 在 取 食 总 
Bl], Wel EAO ANU, WAUN, SRE ATR (A 物 相 比 ， 发 育 较 快 、 
死亡 率 较 低 、 并 分 别 被 认为 是 甜菜 夜 蛾 幼虫 的 喜好 食物 。Ali 1992) 则 发 现 ， 取 食 棉 叶 的 
幼虫 发 育 速率 、 存 活 率 及 晴 重 均 比 人 工 饲料 和 灰 菜 的 低 ， 且 幼虫 龄 数 增 加 ， 表 明 棉 叶 较 不 适 
宜 甜 菜 夜 蛾 的 生长 发 育 L[21]。Verma (1974) 用 3 科 8 种 植物 喂养 甜菜 夜 蛾 幼虫 的 结果 表 
明 ， 取 食 豆 科 、 芝 麻 科 的 甜菜 夜 蛾 生长 发 育 较 好 ， 而 取 食 禾 本 科 的 玉米 和 高 梁 的 发 育 缓慢 、 
死亡 率 增加 、 上 忠 体 较 小 ， 取 食 水 稻 的 幼 忠 不 能 完成 其 生活 中 中 。 本 实验 中 取 食 人 工 饲 料 和 圆 
白菜 的 甜菜 夜 蛾 发 育 历 期 较 短 、 上 忠 体 大 。 一 方面 肯定 了 人 工 饲料 营 养 的 合理 性 ， 同 时 也 表明 
圆白菜 比 玉 米 苗 更 适 于 甜菜 夜 蛾 幼虫 的 生长 发 育 。 

幼虫 食物 不 仅 影响 甜菜 夜 蛾 未 成 熟 期 的 生长 发 育 ， 而 且 对 成 虫 的 产 卵 能 力也 有 较 大 的 影 
响 。 从 已 有 的 研究 结果 来 看 ， 有 利于 其 生长 发 育 的 幼虫 食物 对 成 虫 的 繁殖 《〈 产 卵 )》 有 利 ， 而 
不 利于 其 生长 发 育 的 食物 对 成 虫 的 产 卵 不 利 。 如 Hana (1977) 的 研究 表明 ， 从 取 食 曹 麻 
羽化 而 来 的 成 虫 产 卵 量 较 高 [91。Al-zubaidi (1986) A Lee & (1991) 的 研究 结果 分 别 是 由 
取 食 甜菜 上 和 白菜 [9 而 来 的 成 虫 产 卵 量 较 高 。 这 些 均 与 各 自 研 究 中 取 食 该 种 食物 的 幼虫 和 
旺 的 生长 发 育 较 好 的 结果 相 一 致 。 本 实验 结果 也 表明 ， 幼 虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 生长 发 育 和 繁殖 
的 影响 作用 一 致 。 因 此 ， 幼 虫 食物 不 仅 对 甜菜 夜 蛾 的 生长 发 育 有 着 重要 的 影响 ， 而 且 对 其 种 
群 的 增长 也 有 较 大 的 影 同 。 

尽管 甜菜 夜 蛾 是 至 今 确认 的 迁 飞 距 离 最 远 的 夜 蛾 科 昆 虫 之 一 :3141， 作 为 环境 因素 之 一 的 
幼虫 食物 对 其 飞行 能 力 具 有 较 大 的 影响 。 从 所 得 的 结果 来 看 ， 由 于 所 测定 的 甜菜 夜 蛾 成 虫 均 
是 未 取 食 的 1 日 龄 成 由 ， 因 此 ， 其 飞行 能 力 的 差异 较 客观 地 反映 了 幼虫 期 营养 的 重要 性 。 其 
次 ， 由 于 取 食 不 同 食物 的 甜菜 夜 蛾 晴 重 存在 着 显著 差异 ， 而 这 种 差异 又 与 成 虫 的 飞行 能 力 的 
差异 相 一 致 。 因 此 ， 导 致 处 理 间 飞行 能 力 产生 差异 的 主要 尺 因 可 能 是 幼虫 食物 影响 了 甜菜 夜 
蛾 的 肾 重 。 第 三 ， 成 忠 羽 化 后 的 员 食 、 寻 找 配偶 、 产 卵 场所 及 迁 飞 扩散 等 都 需要 通过 飞行 来 
实现 ， 由 于 取 食 不 同 幼 虫 食物 的 甜菜 夜 蛾 飞行 能 力 存 在 着 显著 的 差异 。 这 样 幼虫 食物 也 是 影 
响 甜 菜 夜 蛾 种 群 动态 的 重要 因素 之 一 。 
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综 上 所 述 ， 幼 虫 食物 对 甜菜 夜 蛾 幼虫 生长 发 育 、 成 虫 产 卵 与 飞行 均 有 显著 的 影响 ， 因 而 
是 影响 其 个 体 发 育 、 种 群 增长 及 种 群 动态 的 重要 因素 之 一 。 另 外 ， 由 于 取 食 本 人 工 饲 料 的 甜 
菜 夜 蛾 各 项 参数 均 优 于 圆白菜 和 玉米 苗 组 ， 因 而 可 用 于 蔡 代 天 然 饲 料 。 


致谢 ”甜菜 夜 蛾 的 种 名 承 稼 中国 科学 院 动物 研究 所 陈 一 心 研究 员 鉴 定 。 
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INFLUENCE OF LARVAL DIETS ON DEVELOPMENT, 
FECUNDITY AND FLIGHT CAPACITY OF THE BEET 
ARMYWORM, SPODOPTERA EXIGUA 


Jiang Xinfu Luo Lizhi Hu Yi 
(Institute of Plant Protections Chinese Academy of Agricultural Sciences: Beijing 100094) 


Abstract Effects of larval diets on developmental period, pupal weight, fecundity and flight capacity of 
the beet armyworm Spodoptera exigua (Hübner) were investigated. Larvae fed with the artificial diet 
showed a significant shorter larval duration and produced heavier pupae than those fed with maize seedling. 
Fecundity of the female adults from larvae reared on the artificial diet was significantly greater than that 
from maize seedling. Based on a 12-hours tethered-flight test of the newly emerged and unfed adults, 
moths from the larvae reared on the artificial diet and maize seedling could fly 25.5 and 3.3 km and 6.2 
and 1.7 h; respectively, and these differences were also significant. The adults flying beyond 10 km and 5 
h during the test period accounted for 67.9% and 60.7% of the total in the colony on the artificial diet 
while both the values only 4.2% in the colony on maize seedling. Most of these parameters from cabbage- 
fed larvae were similar to or a little poorer than those from the artificial diet-fed ones» but significantly bet- 
ter than those from maize seedling-fed group. These results suggest that growth, development and popula- 
tion dynamics of the beet armyworm must be significantly affected by larval diets. Furthermore: the artifi- 
cial diet described in this paper might be used as a substitute for the natural foods of the beet armyworm. 


Key words Spodoptera exigua (Hübner), larval food, growth and development, fecundity, flight capacity 


